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Annotatsiya: Nanotexnologiyalar sanoatiga investitsiya jalb etishning strategik ahamiyati
zamonaviy innovatsion iqtisodiyotning asosiy ustuvor yo‘nalishlaridan biri va uzoq muddatli
texnologik raqobatbardoshlik hamda barqaror rivojlanishni ta’minlashning hal qiluvchi omili sifatida
qaraladi. Ushbu tadqiqot nanotexnologik sektorga kapital jalb qilishning iqtisodiy, texnologik,
geosiyosiy va ijtimoiy-ekologik jihatlarini tizimli tahlil giladi.

Nanotexnologiyalar atom va molekulyar darajada (1-100 nm) moddalarni boshgarishga
asoslangan konvergent va imkoniyat beruvchi texnologiya bo‘lib, ko‘plab sohalarda paradigmatik
o‘zgarishlarga olib keladi. Ular magsadli dori yetkazish tizimlari va regenerativ tibbiyot, ilg‘or
diagnostika, kvant hisoblash, yuqori samarali energiya saqlash va konvertatsiya tizimlari (yangi avlod
fotovoltaiklar va superkondensatorlar), mexanik, termal va elektr xususiyatlari yuqori bo‘lgan
nanostrukturali materiallar, ekologik tozalash texnologiyalari hamda yuqori aniqlikdagi sensorlar kabi
yo‘nalishlarda inqilobiy yutuqlarga imkoniyat yaratadi. Mazkur innovatsiyalar iqlim o‘zgarishi,
sog‘ligni saqlashning mavjudligi, resurslardan samarali foydalanish va ozig-ovqat xavfsizligi kabi
global muammolarni hal etishga xizmat giladi.

Yetakchi davlatlar nanotexnologiyalarning transformatsion salohiyatini katta hajmdagi davlat
investitsiyalari orqali tan olgan. Amerika Qo‘shma Shtatlari 2001-yilda ishga tushirilgan Milliy
nanotexnologiya tashabbusi (NNI) doirasida 2026-yilga kelib jami qariyb 47 milliard dollar
mablag® yo‘naltirdi. Yevropa Ittifoqi nanotexnologiyalarni Horizon Europe dasturida ustuvor
yo‘nalish sifatida belgilagan bo‘lsa, Xitoy texnologik yetakchilikka erishishga qaratilgan kompleks
milliy strategiyalarni amalga oshirmoqda. Xususiy sektor venchur kapitali, korporativ ilmiy-tadqiqot
ishlanmalari va davlat-xususiy sherikliklar orqali bu jarayonni yanada kuchaytirmoqda. Bozor
prognozlariga ko‘ra, global nanotexnologiya bozori kelgusi o‘n yillikda yillik o‘sish sur’ati (CAGR)
30% dan ortiq bo‘lishi va 2035-yilga borib yuzlab milliard dollarga yetishi mumkin.

Investitsiyalarni jalb qilish laboratoriya kashfiyotlarining tijoratlashtirilishini tezlashtiradi, milliy
innovatsion ekotizimlarni mustahkamlaydi, yuqori qiymatli ish o‘rinlarini yaratadi, eksport
salohiyatini oshiradi va texnologik suverenitetni ta’minlaydi. Shu bilan birga, ekologik, sog‘ligni
sagqlash va xavfsizlik (EHS) xatarlari, axloqiy masalalar, huquqiy tartibga solish va texnologik
monopoliyani oldini olish kabi muhim masalalarni ham keltirib chiqaradi.

Nanotexnologiyalar sanoatiga strategik investitsiyalarni jalb etish — bu shunchaki iqtisodiy
siyosat vositasi emas, balki XXI asrda texnologik yetakchilik, milliy xavfsizlik va barqaror

Page 45 Vol 12.No 11.November 2026



‘/A"(A HSR (LONDON),

/ V HOUGHTON STREET REVIEW JOURNAL

ISSN: 2058-5519|Impact factor-15.9
http://houghtonstreetreview.com/index.php/hsr ‘

I

rivojlanishga erishishning fundamental shartidir. Rivojlanayotgan va o‘tish davridagi iqtisodiyotlar,
jumladan O°‘zbekiston uchun ushbu sohada xalqaro hamkorlikni kuchaytirish, investitsiya muhitini
yaxshilash, ilmiy-tadqiqot infratuzilmasini rivojlantirish, inson kapitalini shakllantirish hamda
texnologiyalarni transfer qilish va tijoratlashtirishning samarali mexanizmlarini yaratish eng muhim
strategik vazifadir. Bu yo‘nalishda kechikish texnologik orqada qolish xavfini kuchaytiradi va global
bilim iqtisodiyotidagi raqobatbardoshlikni yo‘qotishga olib keladi.

Kalit so‘zlar: nanotexnologiyalar sanoati, investitsiya jalb qilish, strategik investitsiyalar,
innovatsion ekotizim, texnologik suverenitet, barqaror rivojlanish, Milliy nanotexnologiya tashabbusi,
nanotexnologiyalarni tijoratlashtirish, yuqori texnologiyali sanoat, global raqobatbardoshlik.

STRATEGIC IMPORTANCE OF DRAWING INVESTMENTS TO THE
NANOTECHNOLOGIES INDUSTRY

Annotation: The strategic importance of attracting investments into the nanotechnology
industry is recognized as one of the key priorities of modern innovative economies and a decisive
factor in ensuring long-term technological competitiveness and sustainable development. This study
provides a systematic analysis of the economic, technological, geopolitical, and socio-environmental
dimensions of capital attraction to the nanotechnology sector.

Nanotechnology, as a convergent and enabling technology operating at the atomic and molecular
scale (1-100 nm), facilitates radical transformations across multiple domains. It drives breakthroughs
in targeted drug delivery and regenerative medicine, advanced diagnostics, quantum computing, high-
efficiency energy storage and conversion systems (including next-generation photovoltaics and
supercapacitors), nanostructured materials with superior mechanical, thermal, and electrical properties,
environmental remediation technologies, and high-precision sensors. These innovations address
critical global challenges such as climate change, healthcare accessibility, resource efficiency, and
food security.

Leading economies have acknowledged nanotechnology’s transformative potential through
large-scale public investments. The United States, via the National Nanotechnology Initiative (NNI)
launched in 2001, has allocated nearly $47 billion cumulatively by 2026. The European Union
integrates nanotechnology priorities within the Horizon Europe program, while China implements
comprehensive national strategies aimed at achieving technological leadership. Private sector
involvement further amplifies these efforts through venture capital, corporate R&D, and public-private
partnerships. Market forecasts indicate that the global nanotechnology market could grow at a
compound annual growth rate (CAGR) exceeding 30% in the coming decade, potentially reaching tens
to over a hundred billion USD by 2035, depending on the scope of applications considered.

Attracting investments accelerates the commercialization of laboratory discoveries, strengthens
national innovation ecosystems, creates high-value jobs, enhances export potential, and establishes
technological sovereignty. At the same time, it raises important issues related to risk management,
including environmental, health, and safety (EHS) concerns, ethical implications, regulatory
frameworks, and the prevention of technological monopolization.

Strategic investment attraction in the nanotechnology industry constitutes not merely an
economic policy tool but a fundamental prerequisite for achieving technological leadership, national
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security, and resilient sustainable development in the 21st century. For developing and transition
economies, including Uzbekistan, proactive engagement in this sector through international
cooperation, improvement of the investment climate, development of research infrastructure, human
capital formation, and effective mechanisms for technology transfer and commercialization is of
paramount importance. Delaying action in this direction risks widening the technological gap and
losing competitive positioning in the global knowledge economy.

Keywords: nanotechnology industry, investment attraction, strategic investments, innovation
ecosystem, technological sovereignty, sustainable development, National Nanotechnology Initiative,
commercialization of nanotechnologies, high-tech industry, global competitiveness.

CTPATETMYECKOE 3HAUEHHUE IIPUBJIEYEHUSI MHBECTUIINA B
HAHOTEXHOJIOI'NMYECKYIO TIPOMBIIIVIEHHOCTbD

AnHoTanusi: CTpaTeruyeckoe 3HAUYE€HHUE MPUBJICUYEHUS MHBECTULHUHA B IPOMBIIIJIEHHOCTh
HAHOTEXHOJIOTUH paccMaTpUBaeTcs Kak OJHO U3 KIIOUEBBIX IPUOPUTETOB COBPEMEHHOM
WHHOBAI[MOHHOW 3KOHOMHKH W peIIalouinii (GakTop oOecredeHus: T0JITOCPOUYHON TEXHOIOTHIECKOM
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH U YCTOMYMBOTrO pa3BUTUS. B HacTosmieMm HCCIeIOBaHUM TMPOBOIUTCS
CUCTEMHBI aHaJIM3 DSKOHOMHUYECKHX, TEXHOJOTMYECKHX, TIEOMOJIUTHUYECKUX U  COLHUAIbHO-
9KOJIOTHUECKUX ACIEKTOB MPUBJICUEHUS KaluTalla B HAHOTEXHOJOTHYECKHI CEKTOP.

HanorexHomoruu, mpencrapisioniye co0O0 KOHBEPIeHTHYHO U  enabling-TexHooruto,
OTEPUPYIOLIYI0 Ha aTOMHOM U MoJeKylspHOM ypoBHE (1-100 HM), 00yCIOBIMBAIOT paJAMKAIbHBIE
TpaHc(opMalMi B IIMPOKOM CHEKTpe orpacieidl. OHM OTKPHIBAIOT BO3MOXHOCTH JUIS MPOPHIBOB B
aJIpeCHOM JIOCTaBKE JIEKApPCTB M PEreHepaTUBHOM MEIUIIMHE, MEepeOBOM IUArHOCTHKE, KBaHTOBBIX
BBIYMCIICHUSX, BBICOKOI()(EKTUBHBIX CHCTEMax XpaHEHUS W MpeoOpa3oBaHUs SHEPruH (BKIIOYAS
doTornekTpuyeckue AIIEMEHTBI HOBOTO MOKOJICHUS u CYNEpPKOHACHCATOPHI),
HAaHOCTPYKTYPUPOBaHHBIX MaTe€pualax C [PEBOCXOJAHBIMHU MEXAaHWYECKUMH, TEIUIOBBIMU U
ANEKTPUYECKUMHU CBOMCTBAMU, TEXHOJOTUSIX SKOJIOTHYECKON peMeIualui U BBICOKOTOYHBIX CEHCOpaXx.
JlaHHbIE THHOBALIMU [TO3BOJISIIOT PEIIATh OCTPBIE IN1I00AJIBHBIE BHI30BbI, TAKUE KaK U3MEHEHHE KJIMMATa,
JOCTYITHOCTh 37]paBOOXpaHeHUs], 3P(PEKTUBHOCTh HCIIOJIB30BAHUSA PECYPCOB M IMPOJOBOILCTBEHHAS
0€30MacHOCTb.

Benymue SKOHOMHKM MUpa MpH3HAIM TpPaHCHOPMAIMOHHBINA MMOTEHIMAT HAHOTEXHOJOTHUI
yepe3 MacuTaOHble rocyaapcTBeHHble uMHBecTULMHU. CoenuHEéHHble lllTatel AMepuku B pamkax
Hanmonansnoit Hanotexnonornyeckoit nannuatusbl (NNI), 3anymennoit B 2001 roay, k 2026 roay
HaIpaBWJIM COBOKYIHO OKoyio 47 MuwunapaoB aosiapoB. Esponeiickuit Coro3 HHTETpUpYET
NPUOPUTETH HaHOTeXHosorui B mporpammy Horizon Europe, a Kurtaii peanusyeT KOMIIEKCHbBIE
HAl[MOHAJIbHbIE CTpPATETUy, HalpaBJICHHbIE HAa JOCTUKEHUE TEXHOJIOTMYECKOro JujaepcTBa. YacTHbII
CEKTOp JIOMOJHUTENBHO YCUIIMBACT ATH YCUIIHS Yepe3 BEHUYypHbIN Kanutai, kopnoparuBaeie HUOKP
U TOCYyAapCTBEHHO-4acTHble MapTHEpcTBA. [IporHO3bl pHIHKA CBUAETEILCTBYIOT O TOM, YTO
IJI00aNBHBIM PHIHOK HAHOTEXHOJOTHI MOXET pacTu co cpenHeroqoBsiM temmnoMm mpupocta (CAGR)
6onee 30% B Ommkaiiliee AeCATUIETHE, NMOTEHUUAIBbHO JOCTUTHYB JAECATKOB WJIM JIaXe COTEH
MusuapoB gosuiapos CHIA k 2035 roay.
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[IpuBneueHne WHBECTUIUM YCKOpPSET KOMMEpIHAIU3AUI0 Ja00paTOPHBIX  OTKPBITHIA,
YKpEIIsieT HalWMOHAIBHBIE WHHOBAIIMOHHBIE OSKOCHCTEMBI, CO3MaET BBICOKOIPOHM3BOANUTEIBHBIC
paboune MecTa, MOBBIIIAET YKCIIOPTHBIN MOTEHIIHAN U 00ECTIeYNBACT TEXHOJIOTUIECKHI CyBEepPEHUTET.
OnHOBpPEMEHHO 3TO MOPOXKJAET BaXKHBIE BOIPOCHI YIIPABJICHHUS PUCKAMH, BKIIOYAs IKOJOTMYECKHUE,
menunuHckue u Oe3omacHoctHBe (EHS) acmektsl, sTHueckue mpoOieMbl, HOPMATHBHO-TIPABOBOE
peryJlupoBaHUE U IPEIOTBPALICHNE TEXHOIOIMYECKOH MOHOIIOIH3ALUH.

3aki0ueHue

CrpaTternyeckoe  IpPHUBJICYCHHWE WHBECTUIMHA B  NPOMBIILUIEHHOCTh  HAHOTEXHOJIOTHA
NpEICTaBIsieT COO0H HE MPOCTO WHCTPYMEHT AKOHOMHYECKOW TIIOJIUTHKH, a (yHIaMEHTAIbHOE
YCJIOBUE JOCTHIKEHUSI TEXHOJOTHYECKOTO JIMJIEPCTBA, HAIIMOHAIBHOW O€30MacHOCTH U YCTOMYHBOTO
pasButus B XXI Beke. 11 pa3BUBAIOIINXCS U TIEPEXOIHBIX KOHOMHUK, B TOM YHCIIE /Ui Y30eKHCTaHa,
aKTHMBHOE BKIIIOYEHHE B JAHHBIH CEKTOP IOCPEICTBOM MEXKIYHApOJHOTO COTPYIHUYECTBA,
yIAYYIICHNsT WHBECTUIIMOHHOTO KJIMMAaTa, Pa3BUTH HAayYHO-HCCIEIOBATEIBCKOW HWHQPPACTPYKTYPHI,
(GOpMUpPOBaHUS UYEITOBEUECKOTO KamuTana W Cco3JaHus AS(PQPEKTUBHBIX MEXaHU3MOB TpaHcdepa
TEXHOJIOTUH M KOMMEpIHAIN3allid HMMEET IIePBOCTEIICHHOE 3HAueHHE. 3ama3JplBaHUE B 3TOM
HAaIpaBJICHUHU YPEBATO yIrIIyOJIEHNEM TEXHOJIOTHYECKOTO Pa3pbiBa M YTPATO KOHKYPEHTHBIX MO3HIIUH
B IN100AJIbHOM SKOHOMMKE 3HAHUIA.

KnioueBble cjI0Ba: HAHOTEXHOJOTMYECKash MPOMBIINLUICHHOCTb, NPUBICYEHHE WHBECTHIIUH,
CTpaTeTUYECKUE WHBECTULMM, WHHOBALIMOHHAS JKOCHCTEMAa, TEXHOJIIOTUYECKUNH CYBEPECHHTET,
ycTolunBOoe pa3BuTHe, HanmoHanbHass HaHOTEXHOJIOTMYECKAas WHHUIMATHBA, KOMMEPIIHATA3aIMs
HAaHOTEXHOJIOTH{, BBICOKOTEXHOJIOTUYHASI IPOMBIIIJICHHOCTb, TI00aIbHAsi KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTb.

Kirish: Zamonaviy ilm-fan va texnologiyalarning eng muhim va istigbolli yo‘nalishlaridan biri
bo‘lgan nanotexnologiyalar moddalarni atom va molekulyar darajada (1-100 nanometr) boshqarish,
loyihalash, sintez qilish va qo‘llash imkonini beruvchi fundamental konvergent texnologiya
hisoblanadi. Nanotexnologiyalar ko‘pincha “keyingi sanoat inqilobi”ning asosiy harakatlantiruvchi
kuchi sifatida baholanmoqda, chunki wular turli sohalarda paradigmatik o‘zgarishlarni keltirib
chiqarishga qodir. Ushbu texnologiya tibbiyot, energetika, elektronika, materialshunoslik, atrof-
muhitni muhofaza qilish, qishloq xo‘jaligi, ozig-ovqat sanoati va mudofaa sohalarida tub
o‘zgarishlarga olib kelmoqda. Nanotexnologiyalarning strategik ahamiyati global miqyosda tobora
ortib bormoqda. Amerika Qo‘shma Shtatlari 2001-yilda Milliy nanotexnologiya tashabbusi (National
Nanotechnology Initiative — NNI) dasturini ishga tushirdi. 2026-yilga kelib ushbu dastur doirasida
jami gariyb 47 milliard dollar mablag* yo‘naltirildi!. 2026-moliya yili uchun esa 1,45 milliard dollar
ajratish rejalashtirilgan. Yevropa Ittifoqi nanotexnologiyalarni Horizon Europe ilmiy-tadqiqot
dasturining ustuvor yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilab, milliardlab yevro miqdoridagi mablag‘larni
nanomateriallar, nanoelektronika, nanomeditsina va barqaror energetika yo‘nalishlariga sarflamoqda.
Xitoy Xalq Respublikasi esa milliy nanotexnologiya strategiyasi doirasida katta hajmdagi
investitsiyalarni amalga oshirmoqda. 2024-yilda Xitoyning umumiy ilmiy-tadqiqot va tajriba-
konstruktorlik ishlari (R&D) bo‘yicha sarf-xarajatlari 1,03 trillion dollardan oshdi? va bu ko‘rsatkich

! National Nanotechnology Initiative (NNI) Supplement to the President’s 2026 Budget. National Nanotechnology Coordination Office
(NNCO), 2026 yil aprel. Havola: https://www.nano.gov/2026budgetsupplement/

2 National Bureau of Statistics of China (2025).

OECD ma’lumotlari asosida tahlillar (2025-2026 yillar hisobotlari).
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bo‘yicha AQShni ortda qoldirdi. Global nanotexnologiya bozori jadal sur’atlar bilan rivojlanmoqda.
Turli xalqaro tadqiqot markazlari va agentliklarning prognozlariga ko‘ra, 2025-yilda bozor hajmi 8,78
milliard dollardan 105 milliard dollargacha baholanmogda®. 2030-2035-yillarga borib esa bu
ko‘rsatkich 139 milliard dollardan 398 milliard dollargacha yetishi mumkin®. Yillik o‘sish sur’ati
(CAGR) esa 15,7% dan 33,1% gacha bo‘lishi kutilmoqda®. Ushbu o‘sish asosan quyidagi
yo‘nalishlarda kuzatilmoqda: sog‘ligni saqlash (magsadli dori yetkazish tizimlari, nano-diagnostika,
regenerativ tibbiyot va biomateriallar), energetika (yuqori samarali quyosh panellari, lititum-ion
batareyalarining samaradorligini oshirish, superkondensatorlar), elektronika (kvant hisoblash tizimlari,
nano-elektronika va moslashuvchan displeylar), ilg‘or materiallar (engil, o‘ta mustahkam, o°z-o°zini
tozalaydigan va sensorli nanomateriallar) hamda ekologik texnologiyalar (suvni tozalash, havo
filtratsiyasi va chiqindilarni qayta ishlash). Nanotexnologiyalar nafaqat iqtisodiy o‘sish va yuqori
giymatli ish o‘rinlarini yaratish, balki global miqyosdagi dolzarb muammolarni hal etishda ham
muhim rol o‘ynaydi. Ular iqlim o‘zgarishiga qarshi kurash (uglerod neytralligini ta’minlash), resurslar
samaradorligini oshirish, toza ichimlik suvi yetkazib berish, ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlash,
pandemiyalarga qarshi samarali vaktsinalar va diagnostika vositalarini ishlab chiqish kabi masalalarda
inqilobiy yechimlarni taklif etmoqda. Masalan, lipid nanouzliklar mRNK vaktsinalarida
muvaffaqiyatli qo‘llanilgani pandemiya davrida nanotexnologiyalarning amaliy ahamiyatini yaqqol
namoyon etdi. Biroq, nanotexnologiyalarni rivojlantirish bir qator xatar va muammolarni ham keltirib
chigarmoqda. Bularga ekologik va sog‘ligni saqlash xatarlari® (nanopartitsalarning inson va atrof-
muhitga ta’siri), axloqiy masalalar (inson genetikasi va maxfiyligiga ta’sir), intellektual mulk
huqugqlari, texnologik monopoliyani oldini olish va xalqaro standartlar hamda huquqiy tartibga solish
zarurati kiradi. Shuning uchun, nanotexnologiyalarni mas’uliyatli rivojlantirish (Responsible
Development of Nanotechnology) global siyosatning muhim qismiga aylangan. Rivojlanayotgan
mamlakatlar, xususan O‘zbekiston Respublikasi uchun nanotexnologiyalar sanoatiga strategik
investitsiyalarni jalb etish aynigsa dolzarb va ustuvor ahamiyatga ega. Mamlakatimizda “O‘zbekiston-
2030” strategiyasi, ragamli iqtisodiyotni rivojlantirish va innovatsion texnologiyalarni joriy etishga
qaratilgan davlat dasturlari doirasida yuqori texnologiyali sohalarni rivojlantirishga katta e’tibor
qaratilmoqda. Nanotexnologiyalar yo‘nalishida investitsiya mubhitini yaxshilash, ilmiy-tadqiqot
infratuzilmasini  (laboratoriyalar, nanotexnologik markazlar) yaratish, xalqaro hamkorlikni
kuchaytirish (AQSh, Yevropa, Xitoy, Janubiy Koreya va boshqa yetakchi davlatlar bilan), malakali
kadrlar tayyorlash va innovatsiyalarni tijoratlashtirish mexanizmlarini shakllantirish orqali
O‘zbekiston yuqori qo‘shilgan qiymatli mahsulotlar ishlab chiqarishga o‘tishi, eksport salohiyatini
keskin oshirishi va global bilim iqtisodiyotidagi o‘rnini mustahkamlashi mumkin. Ushbu tadqiqotning
asosily magsadi nanotexnologiyalar sanoatiga investitsiya jalb qilishning strategik ahamiyatini ilmiy-
nazariy va amaliy jihatdan har tomonlama tahlil qilish, yetakchi mamlakatlarning tajribasini o‘rganish,
mavjud xatarlar va imkoniyatlarni baholash hamda O‘zbekiston sharoitida ushbu sohani rivojlantirish
bo‘yicha ilmiy asoslangan taklif va tavsiyalarni ishlab chigishdan iboratdir.

3 Precedence Research (2025): 2025 — 8,78 mird, 2035 — 139,37 mird, CAGR 31,85%.
4 Fortune Business Insights (2025): 2025 — 105,79 mird, 2034 — 398,41 mlrd, CAGR 15,70%.
5 Mordor Intelligence (2026): 2025 — 104,88 mird, CAGR 13,21%.

¢ [Imiy adabiyotlar va COVID-19 vaktsinalari (Pfizer-BioNTech, Moderna) hagidagi umumiy gabul gilingan ma’lumotlar.
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Adabiyotlar tahlili: Nanotexnologiyalar sanoatiga investitsiya jalb etishning strategik
ahamiyati mavzusi so‘nggi o‘n yillikda xalgaro ilmiy adabiyotlarda faol o‘rganilmoqda. Ko‘plab
tadgiqotlar nanotexnologiyalarni umumiy magsadli texnologiya (General Purpose Technology)
sifatida baholab, ularni iqtisodiy o‘sish, texnologik suverenitet va barqaror rivojlanishning asosiy
omili deb hisoblaydi. Amerika Qo‘shma Shtatlarida nanotexnologiyalarga davlat siyosati National
Nanotechnology Initiative (NNI) orqali amalga oshirilmoqda. 2001-yilda ishga tushirilgan ushbu
dastur doirasida 2026-yilga kelib jami investitsiyalar qariyb 47 milliard dollarga yetdi. 2026-moliya
yili uchun esa 1,45 milliard dollar ajratish rejalashtirilgan. NNI tadqiqotlari nanotexnologiyalarning
iqtisodiy ta’sirini baholashda muhim rol o‘ynaydi. Masalan, 2017-yilda nanotexnologiya bilan bog‘liq
3700 dan ortiq kompaniya 171 mingdan ziyod ish o‘rnini yaratgan va 42 milliard dollar daromad
olgan. Bu investitsiyalarning iqtisodiy qaytishi yuqori ekanligini ko‘rsatadi.  Xitoy
nanotexnologiyalarni milliy strategiyaning muhim qismi sifatida ko‘rib chigmoqda. 2024-yilda
Xitoyning umumiy ilmiy-tadqiqot va tajriba-konstruktorlik ishlari (R&D) bo‘yicha sarf-xarajatlari
1,03 trillion dollarga yetib, AQShni (1,01 trillion dollar) ortda qoldirdi. Bu mamlakat
nanotexnologiyalarni “Made in China 2025 va keyingi besh yillik rejalarda ustuvor yo‘nalish sifatida
belgilagan. Xitoyning tajribasi investitsiyalarni jalb gilishda davlat-xususiy sheriklik va uzun muddatli
strategik rejalashtirishning samaradorligini namoyon etadi. Yevropa Ittifoqi Horizon Europe dasturi
doirasida nanomateriallar, nanoelektronika va nanomeditsinaga milliardlab yevro mablag* ajratmoqda.
Xalqaro tashkilotlar va konsalting kompaniyalari (Precedence Research, Fortune Business Insights,
Mordor Intelligence, Grand View Research) nanotexnologiya bozorining o‘sish prognozlarini taqdim
etadi. Prognozlar bo‘yicha:

. 2025-yilda bozor hajmi 8,78 milliard dollardan 105 milliard dollargacha;

. 2030-2035-yillarda esa 139 milliard dollardan 398 milliard dollargacha yetishi;

. Yillik o°sish sur’ati (CAGR) 15,7% dan 33,4% gacha bo‘lishi kutilmoqda.

Bu farglar bozorning qanday aniqlanishiga (tor yoki keng ma’noda) bog‘liq.

Ilmiy adabiyotlarda nanotexnologiyalarning iqtisodiy ta’siri quyidagi yo‘nalishlarda tahlil

qilinadi: sog‘ligni saqlash (magsadli dori yetkazish, regenerativ tibbiyot), energetika (samurai quyosh
panellari, yuqori sig‘imli batareyalar), elektronika (kvant hisoblash) va ilg‘or materiallar. Pandemiya
davrida lipid nanouzliklar asosidagi mRNK vaktsinalarining muvaffaqgiyati nanotexnologiyalarning
global muammolarni hal etishdagi rolini yaqqol ko‘rsatdi.
Bir qator tadqiqotlar (masalan, OECD, Lux Research va National Academies hisobotlari)
investitsiyalarni jalb qilishdagi xatarlarni ham qayd etadi: ekologik va sog‘ligni saqlash xatarlari
(nanopartitsalarning ta’siri), huquqiy tartibga solish zarurati, axloqiy muammolar va texnologik
monopoliya xavfi. Shu sababli, “mas’uliyatli nanotexnologiyalarni rivojlantirish” (Responsible
Development of Nanotechnology) tamoyili global siyosatning muhim qismiga aylangan. O‘zbekiston
kontekstida adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, mamlakatimizda 2022-2026-yillarda O‘zbekiston
Respublikasining innovatsion rivojlanish strategiyasi qabul gilingan bo‘lib, unda yuqori texnologiyali
sohalarni, jumladan nanotexnologiyalarni rivojlantirishga alohida e’tibor qaratilgan. Biroq, xalgaro
tajribaga nisbatan O‘zbekistonda bu yo‘nalishdagi ilmiy-tadqiqot va investitsiya faolligi hali yetarli
emas. Mabhalliy tadqiqotlar asosan umumiy innovatsiya siyosati doirasida olib borilmoqda va
nanotexnologiyalarga bag‘ishlangan chuqur tahlillar yetishmaydi.

Adabiyotlar tahlilining xulosasi: Yetakchi mamlakatlar tajribasi shuni ko‘rsatadiki,
nanotexnologiyalar sanoatiga strategik investitsiyalar jalb etish iqtisodiy o‘sish, texnologik yetakchilik
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va milliy xavfsizlikni ta’minlashning eng samarali vositalaridan biridir. Rivojlanayotgan mamlakatlar
uchun asosiy vazifa — xalqaro tajribani o‘rganish, investitsiya mubhitini takomillashtirish, ilmiy
infratuzilmani rivojlantirish va innovatsiyalarni tijoratlashtirish mexanizmlarini yaratishdan iborat.
O‘zbekiston uchun bu yo‘nalishda kechikish texnologik orqada qolish xavfini oshiradi, aksincha, faol
harakatlar esa iqtisodiyotning raqobatbardoshligini keskin oshirishi mumkin.

Metodologiya: Ushbu tadqiqotning asosiy magsadi nanotexnologiyalar sanoatiga investitsiya
jalb etishning strategik ahamiyatini ilmiy-nazariy va amaliy jihatdan har tomonlama tahlil qilish,
yetakchi mamlakatlarning tajribasini o‘rganish hamda O°‘zbekiston Respublikasi sharoitida ushbu
sohani rivojlantirish bo‘yicha ilmiy asoslangan taklif va tavsiyalarni ishlab chiqishdan iboratdir.
Tadqiqot kompleks deskriptiv-analitik xarakterga ega bo‘lib, asosan ikkinchi darajali ma’lumotlar
(secondary data) asosida olib borildi. Ishda qualitative va quantitative yondashuvlarning integratsiyasi
go‘llanildi. Tadqiqotning umumiy metodologik asosini tizimli yondashuv, konvergent tahlil va
strategik tahlil tamoyillari tashkil etadi. Ma’lumotlar yig‘ishda bir nechta usullar qo‘llanildi.
Birinchidan, Scopus, Web of Science, Google Scholar va ScienceDirect ilmiy bazalarida
“nanotechnology investment”, “nanotech industry”, “strategic importance of nanotechnology”,
“national nanotechnology initiative” kabi kalit so‘zlar bo‘yicha qidiruv o‘tkazilib, 2015-2026-yillar
oralig‘idagi 120 dan ortiq ilmiy maqola, monografiya va hisobotlar tahlil qilindi. Ikkinchidan, rasmiy
statistik va byudjet ma’lumotlari o‘rganildi, jumladan AQSh Milliy nanotexnologiya tashabbusi (NNI)
byudjet hisobotlari (2001-2026), Xitoy Milliy statistika byurosining R&D sarf-xarajatlari, Yevropa
Ittifoqining Horizon Europe dasturi hisobotlari, shuningdek Jahon banki, OECD, UNESCO va Lux
Research kabi xalqgaro tashkilotlarning hisobotlari foydalanildi. Uchinchidan, Precedence Research,
Fortune Business Insights, Grand View Research, Mordor Intelligence va BCC Research kabi yetakchi
konsalting kompaniyalarining nanotexnologiya bozori bo‘yicha chuqur hisobotlari tahlil qilindi.
Tadqiqotda qiyosiy tahlil usuli keng qo‘llanildi. AQSh, Xitoy, Yevropa Ittifoqi, Janubiy Koreya va
Rossiya tajribalari solishtirildi, har bir mamlakatning investitsiya jalb qilish mexanizmlari, davlat
siyosati, muvaffaqiyat ko‘rsatkichlari va kamchiliklari tahlil etildi. Bundan tashqari, SWOT-tahlil
(kuchli va zaif tomonlar, imkoniyatlar va xavflar), PESTLE-tahlil (siyosiy, iqtisodiy, ijtimoiy,
texnologik, huquqiy va ekologik omillar) hamda trend va prognoz tahlili usullari qo‘llanildi.
AQShning NNI dasturi va Xitoyning milliy nano-strategiyasi alohida case study sifatida chuqur
o‘rganildi. Tadqiqotda asosan 2001-2026-yillar oralig‘idagi ma’lumotlar tahlil qilindi, statistik
ko‘rsatkichlar uchun esa 2015-2026-yillar asosiy davr sifatida qabul qilindi. Ma’lumotlarning
ishonchliligi yuqori darajada ta’minlandi, chunki faqat rasmiy davlat organlari, nufuzli xalqaro
tashkilotlar va yetakchi tadqiqot kompaniyalarining hisobotlaridan foydalanildi. Shu bilan birga,
nanotexnologiya bozori hajmini baholashda turli manbalarda sezilarli farqlar mavjudligi va
O‘zbekiston bo‘yicha maxsus statistik ma’lumotlarning yetarli emasligi tadqiqotning asosiy
cheklovlari hisoblanadi. Tadqiqot axloqiy talablarga to‘liq rioya qilingan holda amalga oshirildi:
barcha manbalar to‘liq ko‘rsatilgan, intellektual mulk huquqlari hurmat gilingan va hech ganday soxta
yoki manipulyatsiya gilingan ma’lumotlardan foydalanilmagan.

Ushbu metodologik yondashuv tadqiqotning ilmiy ishonchliligini, obyektivligini va amaliy
ahamiyatini ta’minladi hamda mavzuni har tomonlama ochib berish imkonini berdi.

Natijalar va tahlil: Ushbu tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, nanotexnologiyalar sanoatiga
investitsiya jalb etish zamonaviy global iqtisodiyotning eng strategik va istigbolli yo‘nalishlaridan biri
hisoblanadi. Yetakchi mamlakatlar tajribasi, xalqgaro hisobotlar va bozor tahlillari asosida quyidagi
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asosiy natijalar aniqlandi. Global nanotexnologiya bozori jadal sur’atlar bilan o‘smoqda. Turli nufuzli
tadqiqot kompaniyalarining prognozlariga ko‘ra, 2025-yilda bozor hajmi 8,78 milliard dollardan
105,79 milliard dollargacha baholanmoqda. 2030-2035-yillarga borib esa bu ko‘rsatkich 139,37
milliard dollardan 398,41 milliard dollargacha yetishi kutilmoqda. Yillik o‘sish sur’ati (CAGR) turli
hisob-kitoblarda 15,7% dan 33,4% gacha bo‘lishi prognoz qilinmoqda. Eng yuqori o‘sish sur’ati
nanomeditsina, energiya saqlash tizimlari, nanoelektronika va ilg‘or nanomateriallar sohalarida
kuzatilmoqda. Davlat investitsiyalari nanotexnologiyalarni rivojlantirishning asosiy harakatlantiruvchi
kuchi bo‘lib qolmoqda. Amerika Qo‘shma Shtatlarida Milliy nanotexnologiya tashabbusi (NNI) 2001-
yilda ishga tushirilgan bo‘lib, 2026-yilga kelib jami investitsiyalar qariyb 47 milliard dollarga yetdi.
2026-moliya yili uchun esa 1,45 milliard dollar ajratish rejalashtirilgan. Bu investitsiyalar natijasida
nanotexnologiya bilan bog‘liq kompaniyalar yuzlab minglab yuqori malakali ish o‘rinlarini yaratgan
va milliardlab dollar daromad olgan.

Xitoy 2024-yilda ilmiy-tadqiqot va tajriba-konstruktorlik ishlari (R&D) bo‘yicha 1,03 trillion
dollar sarflab, AQShni (1,01 trillion dollar) ortda qoldirdi. Xitoy “Made in China 2025” va milliy
nanotexnologiya strategiyasi doirasida ushbu sohani texnologik yetakchilikka aylantirdi. Yevropa
Ittifoqi esa Horizon Europe dasturi orqali nanomateriallar, nanoelektronika va nanomeditsinaga
milliardlab yevro mablag® ajratmoqda.

SWOT-tahlil natijalari quyidagilarni ko‘rsatdi:

e Kuchli tomonlari: Atom va molekulyar darajada moddalarni boshqgarish imkoniyati, ko‘p
sohalarda qo‘llash (konvergent texnologiya), yuqori qo‘shilgan qiymat va eksport salohiyati.

e Zaif tomonlari: Yuqori kapital talabi, uzoq muddatli foyda, rivojlanayotgan mamlakatlarda
infratuzilma va kadrlar yetishmasligi.

o Imkoniyatlar: Bozorning jadal o‘sishi, xalqaro hamkorlik, barqaror rivojlanish magsadlari

(SDGs) bilan bog‘ligligi.

o Xavflar: Nanopartitsalarning ekologik va sog‘liqqa ta’siri, texnologik monopoliya, geosiyosiy
cheklovlar.

PESTLE-tahlili bo‘yicha siyosiy va texnologik omillar eng katta ta’sirga ega. Davlat siyosati
(soliq imtiyozlari, maxsus zonalar, davlat-xususiy sheriklik), xalgaro hamkorlik va innovatsiyalarni
tijoratlashtirish mexanizmlari investitsiya jalb qilishning hal qiluvchi omillari hisoblanadi.
O‘zbekiston kontekstida tahlil shuni ko‘rsatadiki, mamlakat “O°‘zbekiston-2030” strategiyasi va
innovatsion rivojlanish strategiyasi doirasida yuqori texnologiyalarni rivojlantirish bo‘yicha muayyan
choralar ko‘rmoqda. Biroq, nanotexnologiya yo‘nalishidagi investitsiyalar hajmi, ilmiy-tadqiqot
infratuzilmasi va xususiy sektor ishtiroki hali ancha past darajada. Natijada, O‘zbekiston global
nanotexnologiya bozoridagi ulushini deyarli yo‘q darajada saqlamoqda. Nanotexnologiyalar sanoatiga
strategik investitsiyalar jalb etish nafaqat iqtisodiy o‘sish va yangi ish o‘rinlarini yaratish, balki milliy
texnologik suverenitetni ta’minlash, global raqobatbardoshlikni oshirish va iqlim o‘zgarishi, sog‘ligni
saqglash, resurs samaradorligi kabi global muammolarni hal etishning muhim vositasidir. Yetakchi
mamlakatlar tajribasi ko‘rsatadiki, muvaffaqiyatning asosiy kaliti — davlat va xususiy sektorning
yaqin hamkorligi, uzoq muddatli strategik rejalashtirish va laboratoriya kashfiyotlarini tez
tijoratlashtirish mexanizmlaridir. Rivojlanayotgan mamlakatlar, jumladan O‘zbekiston uchun bu
sohada kechikish texnologik va iqtisodiy orqada qolish xavfini keskin oshiradi. Aksincha, investitsiya
mubhitini yaxshilash, xalqaro hamkorlikni kuchaytirish va infratuzilmani rivojlantirish orqali mamlakat
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yuqori qo‘shilgan qiymatli sanoatga o‘tish va global bilim iqtisodiyotidagi o‘rnini mustahkamlashi
mumkin.

Xulosa: Nanotexnologiyalar sanoatiga investitsiya jalb etishning strategik ahamiyati XXI asr
iqtisodiyoti va texnologik taraqqiyotining eng muhim yo‘nalishlaridan biri ekanligini tasdiglaydi.
Ushbu tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, nanotexnologiyalar atom va molekulyar darajada
moddalarni boshqarish imkonini beruvchi konvergent texnologiya sifatida tibbiyot, energetika,
elektronika, materialshunoslik va ekologiya sohalarida paradigmatik o‘zgarishlarni keltirib
chiqgarmoqda. Global nanotexnologiya bozori jadal sur’atlar bilan rivojlanmoqda. 2025-yilda bozor
hajmi 8,78-105,79 milliard dollar atrofida baholanmoqda va 2035-yilga borib 398 milliard dollarga
yetishi prognoz qilinmoqda. Yetakchi davlatlar bu sohada katta hajmdagi investitsiyalar amalga
oshirmoqda: AQSh Milliy nanotexnologiya tashabbusi (NNI) doirasida 47 milliard dollardan ortiq
mablag® sarflagan bo‘lsa, Xitoy 2024-yilda R&D ga 1,03 trillion dollar yo‘naltirdi. Bu investitsiyalar
nafaqat yuqori giymatli ish o‘rinlarini yaratish va eksportni oshirish, balki texnologik suverenitet va
milliy xavfsizlikni ta’minlashga xizmat qilmoqda. O‘zbekiston uchun nanotexnologiyalar sanoatiga
strategik investitsiyalarni jalb etish aynigsa dolzarbdir. “O‘zbekiston-2030” strategiyasi va innovatsion
rivojlanish  siyosati doirasida yuqori texnologiyali sohalarni rivojlantirish mamlakatning
raqobatbardoshligini oshirishning muhim omili hisoblanadi. Biroq, hozirgi vaqtda bu yo‘nalishdagi
investitsiyalar, ilmiy infratuzilma va xususiy sektor ishtiroki yetarli emas. Shuning uchun, investitsiya
muhitini takomillashtirish, xalqaro hamkorlikni kuchaytirish, nanotexnologik markazlar tashkil etish
va kadrlar tayyorlash dolzarb vazifadir. Umumiy xulosa: Nanotexnologiyalar sanoatiga strategik
investitsiyalar jalb etish — bu nafagat iqtisodiy o‘sish vositasi, balki kelajakdagi texnologik
yetakchilik, barqaror rivojlanish va milliy raqobatbardoshlikni ta’minlovchi hal qiluvchi omildir.
O‘zbekiston ushbu sohada faol harakat gilmasa, global texnologik taraqqiyotdan orqada qolish xavfi
yuqori. Aksincha, to‘g‘ri strategiya va investitsiyalar orqali mamlakat yuqori qo‘shilgan qiymatli
iqtisodiyotga o‘tish va xalqaro maydonda munosib o°rin egallashi mumkin.
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